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CAPITOLUL 1
MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE



1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate in [{

Recunoasterea unor multimi finite sau infinite; Definirea unor multimi folosind diagrame si/sau enumerare
de elemente; Recunoasterea unor numere prime; Identificarea, dintr-o multime de numere, a unui numdar
compus; Identificarea unui divizor al unui numdr dat; Scrierea unui numar natural de doud cifre ca produs
de puteri de numere prime, prin observare directd; Scrierea multimii divizorilor unui numdr natural folosind
descompunerea in produs de numere prime; Recunoasterea unor perechi de numere prime intre ele

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

2.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenents, de incluziune, de egalitate si a criteriilor
de divizibilitate cu 2, 5, 107, 35i 9in [V

Recunoasterea si exemplificarea de elemente care apartin/nu apartin unei multimi date prin diagrame
sau prin enumerarea elementelor; Recunoasterea si exemplificarea de multimi date prin diagrame sau
prin enumerarea elementelor; multimi care sunt sau nu in relatie de incluziune; Identificarea uner numere
naturale care se divid cu 2. 5. 10" , 3 sau 9, utilizand criteriile de divizibilitate; Scrierea unui numar natural
ca produs de puteri de numere prime folosind descompunerea in factori primi; Selectarea dintr-o enumerare
datd a numerelor naturale prime/compuse

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

3.1. Utilizarea unor modalitati adecvate de reprezentare a multimilor si de determinare a
c.m.m.d.c. si a c.m.m.m.c.

Reprezentarea unor multimi prin diagrame si/sau prin enumerarea elementelor; Efectuarea de operatii cu
multimi (reuniunea, intersectia, diferenta) pundnd accentul pe exemple practice; Determinarea c.m.m.d.c./
c.m.m.m.c. prin descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de numere prime; Verificarea,
prin exemple, a proprietdtii (a, b)-[a, b] = a'b, unde a si b sunt numere naturale (de exemplu, calcularea
¢.m.m.m.c. pentru numere prime intre ele); Utilizarea unor exemple pentru deducerea unor proprietati ale
relatiei de divizibilitate in multimea numerelor naturale

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a concluziilor si a demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

4.1.Exprimareain limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot descrie utilizand multimile
si divizibilitateain [N

Exprimarea in limbaj matematic a unor caracteristici ale elementelor unor multimi; Formularea unor
enunturi simple folosind cuvintele ,si’; ,sau’; ,nu” in contextul operatiilor cu multimi; Utilizarea terminologiei
specifice divizibilitatii; Redactarea rezolvdrii unor probleme referitoare la relatia de divizibilitate in T .

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
5.1. Analizarea unor situatii date in contextul multimilor si al divizibilitatii in N

Asocierea ,unu la unu” a elementelor a doud multimi finite care au acelasi cardinal; Estimarea cardinalului
unei multimi in contexte practic-aplicative (de exemplu: numarul elevilor scolii, numdrul notelor obtinute
de un elev intr-un semestru, numdrul oraselor unui judet); Analizarea si compararea unor metode diferite
de rezolvare a unei probleme de divizibilitate; Aplicarea proprietatilor divizibilitatii in N pentru rezolvarea
exerciiilor cu fractii.

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

6.1.Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizand multimi, operatii cu multimi
si divizibilitateain [N

Deducerea unor consecinte imediate care decurg din analizarea unui set de date asociate multimilor
(de exemplu, in general A\B este diferita de B\A); Interpretarea unor situatii practice sau interdisciplinare
(de exemplu, numeral cardinal/ordinal) folosind limbajul specific multimilor si operatiilor cu multimi;
Interpretarea unor notiuni de bazd din geometrie (punct, segment, semidreaptd, dreaptd; pozitii relative:
punct-dreaptd, dreaptd-dreaptd) utilizand limbajul specific multimilor; Identificarea in situatii practice a
unor intersectii, reuniuni sau diferente de multimi (de exemplu: criterii de divizibilitate, numere de doud cifre);
Rezolvarea unor probleme practice utilizind proprietdtile divizibilitatiiin ™ .



UNITATEA 1.
Lectial. Multimi
EXERSAM

1. Scrie, folosind simbolurile matematice si notatiile invatate:
a) Elementul @ apartine multimii 4; b) Elementul b nu apartine multimii B;
) Multimea M contine elementul 7; d) Multimea C este formata din elementele: 3,
5,75i9; e) Multimea vida nu contine elementul 0; f) Multimea numerelor naturale
nenule; g) Multimea A are exact 10 elemente; h) Multimea B are cel putin 12
elemente.
2. Scrie urmatoarele multimi nenumerice, enumerand elementele acestora intre
acolade:
a) Multimea literelor din cuvantul alfabet; b) Multimea culorilor curcubeului;
<) Multimea judetelor din Romania al caror nume incepe cu litera A.

3. Scrie multimile date prin enumerarea elementelor lor:

a) Multimea cifrelor numarului 2303; b) Multimea cifrelor pare din sistemul
zecimal; ¢) Multimea numerelor naturale cuprinse intre 10 si 15; d) O multime
nevida cu cel mult 10 fractii supraunitare.

4. Reprezinta printr-o diagrama Venn-Euler multimile de la exercitiile: 3b) si 3¢).

5. Scrie in trei moduri multimea numerelor naturale mai mari ca 5 si mai mici sau
egalecu 12.

6. Se considera multimea E a literelor cuvantului extraterestru.
a) Scrie multimea £ prin enumerarea elementelor;
b) Reprezintd multimea £ printr-o diagrama Venn-Euler;
¢) Identifica afirmatiile adevarate: i)x € E;ii) t ¢ E; iii)n € E; iv)cardE=7.
7. Multimile 4, B si C sunt cele din figura aldturata.
Ver_iﬁcé daca raspunsurile date de Daria sunt corecte:
W‘;«: ajcardA=7;
T\ b) B = {5,6;7;8; 10; 11; 12; 13};
c)12e Asi12¢ C;
. d) 4 este un element comun celor 3 multimi. ~ 3°

W 4.1n diagrama alaturata sunt reprezentate multimile V'si 17

7 a) Scrie multimile ¥ si W, enumerand elementele lor intre
@ acolade;

b) Scrie elementele care apartin multimii V" si nu apartin
multimii .

14
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CAPITOLUL 1. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

9. Se considera multimea A formata cu cifrele numarului 19308, multimea B formata
cu cifrele numarului 224638 si multimea C formata cu cifrele numarului 700852.
a) Identifica un element comun multimilor 4, B si C. b) Arata ca oricare cifra din
sistemul zecimal apartine cel putin uneia dintre cele trei multimi.

10. Scrie prin enumerarea elementelor multimile:
a) {x|x€N, 3=sx<5}; b) {x| xEN, 5<x+1=<7};
o) {x|x €N, xestecifra para); d) {x|xEN, 8 <x =28, xeste patrat perfect}.
11. Stabileste care dintre urmatoarele afirmatii sunt false (nu sunt adevirate):
a) 3€{0;3;5;7;9}; b) 2€{1;4;5}; c)5¢ @;
d) 5¢{1,3;5;7;9}; e) 3°2{0;12;3;4;5}.
12. Determina cardinalul fiecarei multimi date:
a) B=1{11;13;31; 33} b) C={n | n numar natural, 11< n < 20};
c) D = {r| r este patrat perfect, r < 20},
13. Precizeaza care dintre urmatoarele multimi sunt finite:
A= {n|nnumarnaturalpar},B = {x|xe N, 10<x<100}, C = {x|xEN,x=10},
D={x|x€EN,8:x}, E={x|xEN, x5}, F={x|xEN.,10< x <100} .

LUCRURILE S€ VOR COMPLICA PUTIN...

14. Stabileste daca elementul 5 apartine multimilor:
a) multimea numerelor naturale impare; b) multimea numerelor rationale cel
mult egale cu 18; ¢) multimea numerelor naturale prime; d) multimea numerelor
naturale care impartite la 8 dau restul 5; &) multimea resturilor impartirii unui
numar natural la 5; ) multimea numerelor naturale care pot fi scrise ca suma de
doua patrate perfecte.

15. Considerdam multimile: 4= {x|xE€ N,x <25}, B={x |xEN,x=10"},
C={x|x€N,6=x<30}, D={x|x € N, xpar,x > 25},
E={x|x€N,ximpar,31<x<54}, F={x|xEN,xpar,31<x<54}.

a) ldentifica si scrie multimile finite;

b) Determina multimea finita cu cel mai mare cardinal.
16. Fie A multimea formata din ultima cifra a patratelor perfecte, B multimea formaté
din ultima cifra a cuburilor perfectesiC = {x |x =a + b, a € A, b € B}.

a) Verificadaca 4 = {0; 1;: 4: 5; 6; 9}; b) Aratd ca card B=10;

¢) Determina cardinalul multimii C.



17. Scrie multimile prin enumerarea elementelor:
A={xEN|4=x=T7}, B={y|y=x+2,x€E 4}, C={z|z=2x,x E 4}.

18. Determina elementele multimii date, printr-o proprietate caracteristica a ele-
mentelor lor:

A={ala'n,nEN}, B={bEN|b=a—-2,a€ 4}, C={c|c=2b+1,bEB}.
19. Scrie multimea numerelor naturale care impartite la 9 dau catul 15.

20. Determina numarul natural x pentru care 11 € {2x + 2, x + 2},

21. Scrie, folosind o proprietate caracteristica:
M = {1;2; 9; 64: 625; 7776, N_{l;l;l:L;];‘}.
251017 26
22.Notam cu M multimea numerelor naturale pare de trei cifre.
a) Determina cardinalul multimii A/;

b) Modifica proprietatea caracteristica elementelor multimii M astfel incat
cardinalul noii multimi sa se injumatateasca;

¢) Modifica proprietatea caracteristica a elementelor multimii M astfel incat
cardinalul noii multimi sa se dubleze.

23. Scrie multimea M = {101,;1101,,:1011010,,, }, folosind scrierea in baza 10.

IDeILe FICCARUIA SUNT Binevenire!

24. Determina elementele multimii 4= {n|n € N",3" [1-2-3...-10}.

25.Determind M = {x|xEN,a<x’ <b,undea=1+3+5+...+15 si
b=2+4+6+..+26-13}.

26. Arata ca 12 € A4, daca A este o multime care indeplineste simultan conditiile:
i) 0 € A4;ii)dacax € A, atunci 2x € A4;iii)dacax € 4, atuncix+2 € A.

27. Afla produsul elementelor unei multimi, daca aceasta contine 8 numere naturale
cu suma 35.

28. Determina care dintre multimile M = {x|x € N,2* <x<2"} si

N ={x|xEN",x<2’} are mai multe elemente.

APLICATIC INTERDISCIPLINARA

Notam cu N, §, E, V, C multimea tarilor Europei Nordice, Sudice, Estice, Vestice si
respectiv Centrale. Precizeaza in care dintre aceste multimi se afla: Albania, Andorra,
Austria, Belgia, Cehia, Croatia, Elvetia, Finlanda, Italia, Luxemburg, Malta, Monaco,
Norvegia, Olanda, Polonia, Portugalia, San Marino, Slovenia, Spania, Suedia, Ucraina,

Ungaria, Vatican.
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CAPITOLUL 1. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

B

LECTIA 2. Relatii intre multimi

EXEeRSAM

1. Scrie, folosind simbolurile matematice si notatiile invatate:
a) Multimea {1; 2; 3} este inclusa in multimea {0; 1; 2; 3; ...; 9; 10};
b) Multimea {0; 1; 2} nu este inclusa in multimea {1; 2; 3; 4; 5}; ¢) Multimea
numerelor naturale nenule este inclusa in multimea numerelor naturale;
d) Multimea divizorilor lui 6 nu este inclusa in multimea multiplilor de 2.

2. Scrie toate submultimile multimii M = {12; 21}

3. Identifica relatia dintre multimile 4 si B, reprezentate in a
diagrama alaturata.
4. Multimile 4, B si C sunt cele din figura de mai alaturata.

Verifica daca raspunsurile date de Darius sunt A4
corecte:

a)A=B;b)BDOC,c)BZA;d)CCA4;:e)B=C.

Pf 5. Stabileste relatiile dintre multimile 4, B, C

e Riw 4% G &
?zﬂl@‘ reprezentate in diagrama alaturata:

A 6. Consideram multimile 4 = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7},
B=1{1;2;5}5iC={1;3;5; 7).
a) Verifica daca B C A; b) Verificadaca B C C;
<) Scrie o submultime a lui 4 care s& contina multimea 5.

7. Verificd dacd 4 C Bpentrud = {2:3: 4; 5} si B={xeN|le$7}.
8. Verifica daca 4 = B pentru A={xeN|I25x} siB={1;2;3;4;6; 12}.

9.Arata c@a A C B, unde Az{xeNxHSS} iar B
multimea B este reprezentatad in diagrama alaturata.

10. Scrie toate submultimile cu un element ale multimii

A =1{100; 121; 144; 169:; 196}.

11. Scrie toate submultimile cu doua elemente ale multimii 4 = {0; 1; 2; 3.
12. Scrie toate submultimile multimii M = {a; b; ¢; d}.

13. Se considerd multimea M = {2; 4; 6; 8; 10}. Completeaza spatiul punctat cu unul
dintre simbolurile C, ¢, D, =, #, pentru a obtine afirmatii adevérate:




ajAd....... {2;6;10}; b){3}....... A; <) {x| x numar par, ISx<11};
d ... 4 ed... {2;3; 4, 6; 8}.

14. Se considera multimea M = {2; 1, 5;%;4} . Scrie o multime inclusa in multimea M:
a) alcatuita doar din numere naturale;
b) alcatuita doar din fractii zecimale nenaturale;
¢) care contine un numar natural si o fractie zecimala.

15. Scrie submultimile proprii ale multimii 4 = {x EWN | 28 : x, x < 7}.

LUCRURILE S€ VOR COMPLICA PUTIN...

16. Stabileste ce relatii sunt intre multimile 4 ={x | x EN, 2 <x <4},
B={x|xEN,2<x<4}siC={x|xEN, 2sx <4}.

17. Fie multimile: 4 = {x | xéN,x |8}, B={y |y EN,y=2x -1, x € 4} si
C = {z | z EN, z|21}. Stabileste care dintre afirmatiile urmatoare sunt adevarate i

care sunt false:
i) {2; 4} C A4;ii) B C C;iii) {1; 15}C B.

18. Fiind data multimea A4 = {0; 1; 2; 3; 4}, determina x in fiecare dintre urmatoarele
cazuri:

a) {x;3:4,0;1}C 4; b) {x;0;1;2}C A4, ¢ {x;0;1;}CA.
19. Determina multimea M, stiind ca {a, b} CM, {c, d; e} CMsiMC{a; b; c; d; e}.

20. Stabileste relatia dintre multimile A7 :{10110(2);1101112,;11001001(:]} si
N={22; 27, 201}. '

21. Fie multimea M = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7}. Determina toate submultimile lui M cu
proprietatea ca suma elementelor acestora este 18.

22. Determina a, b, ¢, d stiind ca multimile {0; a; b}, {1; b; ¢}, {2; c: d}, {3:d; a}
sunt submultimi ale multimii {a; b; c; d}.

23. Fie multimea 4 = {x lxeN,x< 2018} . Determina numarul submultimilor cu
doua elemente ale lui A4, pentru care suma elementelor este 2019.

24. Fie multimea M ={1; 3; 5; 7; 9}. Scrie toate submultimile cu doua elemente ale
multimii M, astfel incat unul dintre elemente sa fie divizor al celuilalt.

25. Scrie toate submultimile cu cel mult doua elemente ale multimii
A={x|xeN,l<x<5}.
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CAPITOLUL 1. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

IDeiLe FICARUIA SUNT BINEvVenITe !

26. Afla numerele naturale m, n si p pentru care multimile M = {2m — 1; 4n; 2p} si
N=120;7; 14} suntegale.

27. Fie numerele naturale 2n + 1, 4n — 3, n + 2, elemente ale multimii M C N .

Determinan € N pentru care: a) cardM = 2; b) cardM = 3.

28.Aratacd A={x|xeN,x|16} i B:{y[y=2”,neN,n54}suntmulgimi
egale,
29.Arataca B C A4, daca A={n|neN,3n+lfl3} si B:{]3m+4fmeN}.

30. Arata ca M C N, daca M={x|x=113+n+1,nEN}$i
N={yly=2m+l,meN}.

APLICATIC INTERDISCIPLINARA

31. Se considera urmatoarele alaturari de litere: An, Arbore, Baietan, Baietel, Baietoi,
Binisor, Casa, Cascioara, Casoi, Casuta, Caine, Cerculet, Cerintad, Ciuf, Ciutura, Computer,
Copilandru, Copilas, Crida, Cu, Dezbate, Doime, Et, Inegalitate, Leu, Liniutd, Mas3,
Magura, Neregula, Patratel, Patratoi, Pe, Rasciti, Reamintire, Schimbator, Si, Tat3,
Varza, Video, Zi, Zkl. Reprezinta prin diagrama multimile:

a) Multimea Va cuvintelor din lista care se afld in vocabular:

b) Multimea /" a cuvintelor din lista care se afla in vocabularul fundamental;
) Multimea M a cuvintelor din lista care se afld in masa vocabularului;

d) O multime D de cuvinte din listd obtinute prin derivare:

e) O multime S de sufixe ale cuvintelor din lista;

) O multime P de prefixe ale cuvintelor din lista:

9) O multime 7' de sufixe diminutivale ale cuvintelor din lista:

h) O multime A4 de sufixe augmentative ale cuvintelor din lista;

i) Relatia dintre multimile: V'si F, FsiM, D si V, Tsi S, 4 si S.




